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Es gibt unterschiedliche Methoden und Verfahren bei der Beleuchtungsplanung, darunter die

Richtwertmethode, die Punktbeleuchtungsmethode und die Wirkungsgradmethode®. Im Rah-
men der Industriemeisterpriifung bedienen wir uns der letzteren, welche rasche und hinrei-

chend genligende Werte liefert.

1 Gesamtlichtstrom bestimmen

E. in lx | Raumart bzw. Tatigkeit
100 | Lager-, Umnkleide- , Ruherdume
Treppen, Flure, Toiletten
200 | Speiserdume, Versand, grobe Montagearbeit
300 | Unterrichts-, Sitzungs-, Verkaufsraurme
Waschen, mittlere Montagetatigkeiten karrekturfaktor
S00 | Labor-, Ubungsraume, Bira, Kiche 1,25 | Planungswert
Maschinen- und elektr. Montagearbeit 1,00 | Mennbeleuchtungsstarke
750 | Zeichnen, Kosmetik, Messen, Kontrallieren {&rtlicher und zeitl, Mittelwert
1000 | feine elektrische Montagearbeit, Retuschieren, im eingerichteten Raurn)
Lithographie 0,80 | rminirmaler Midkelwert
1500 | Feinmechanil, Farbkontrolle, feinste eleldrische 0,60 | Minimalwert
Montagearbeit am arbeitsplatz

!

! http://elektriker-wissen.de/theorie/meistervorbereitung-teil-2/beleuchtungstechnik/wirkungsgrad-

methode
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2 Bestimmung der Leuchtenzahl

Bei der Wirkungsgradmethode handelt es sich um ein Schatzverfahren fir die Beleuchtungs-
planung in Innenrdumen, bei der die Anzahl der bendtigten Leuchten ermittelt wird. Dabei
werden die Reflexionseigenschaften von Wanden, Decken und FuBbéden mit beriicksichtigt.

n Leuchtenzahl
E-A Em  Mittlere Beleuchtungsstarke
= W A Fliche des Raumes (A=a - b)
¢L  Lichtstrom Leuchte
nB  Beleuchtungswirkungsgrad

n

WF  Wartungsfaktor (0,8 fiir normale Raume)

3 Bestimmung des Beleuchtungswirkungsgrades

Eine wesentliche Grosse bei der Wirkungsgradmethode ist der Beleuchtungswirkungsgrad —
als Produkt aus Leuchtenbetriebswirkungsgrad (nie) und Raumwirkungsgrad (ng).

N =MNig " MR

» Der Leuchtenbetriebswirkungsgrad bericksichtigt die Abstrahlung einer Leuchte (¢.) ge-
genliber der Strahlung des eingesetzten Leuchtmittels (¢o). Oft wird er bei IHK-Aufgaben an-
gegeben und muss nicht erst bestimmt werden. Ansonsten findet er sich in den Tabellenb-
chern.

¢

Nip = b0

» Der Raumwirkungsgrad wird den einschlagigen Tabellenwerken entnommen.

Aus den (geschatzten) Reflexionseigenschaften von Decke, Wanden und Boden wird zunachst
der Reflexionsgrad (p) bestimmt.

» Ferner muss der Raumindex bekannt sein.

a-b a - b ist die beleuchte Arbeitsfliche

k=-——7F0m e Lmp . i
h(a + b) h ist die Hohe Uiber der Arbeitsflache (Tischhohe = 0,75 m)

Nun kann der Raumwirkungsgrad aus einer Tabelle (z.B. Westermann) abgelesen werden.

4 Praxisbeispiel

Fiir einen Bliroraum (Decke und Wéande weiss, Boden dunkelblau) mit einer Nutzflache von 20
Meter x 10 Meter und einer Hohe von 3 Meter soll die Leuchtenzahl bei einer mittleren Be-
leuchtungsstarke von 500 Lux bestimmt werden. Aufgrund gesammelter Erfahrungen sollen
LED-Downlight-Strahler mit einer elektrischen Leistung von 25 W, einem Leuchtenbetriebs-
wirkungsgrad von 100 % und einem Lichtstrom von 2'200 Lumen eingesetzt werden. Die Be-
triebszeit der Beleuchtung betrdgt 2'500 Stunden pro Jahr, die Energiekosten belaufen sich
auf 0,30 €/kWh.

a) Wieviele Leuchten sind erforderlich?
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b) Wie hoch belaufen sich die jahrlichen Stromkosten?
Losungsweg:

a) Anzahl Leuchten

Raumindex: k= (20 m x 10 m) = (2,25 m x 30 m) = 2,96
Raumwirkungsgrad (nach Tabellenbuch): nr=97 %
Leuchtenbetriebswirkungsgrad: ne. = 75 %
Beleuchtungswirkungsgrad: ns=nw - nr=0,73
Wartungsfaktor: WF = 0,8

_ E-A  500ix -200 m?
@, -ng-WF  2'2001m-0,73-0,8

n ~ 78 Leuchten

b) Stromkosten pro Jahr
Kosten p.a. = (Betriebsstunden x Anzahl Leuchten x Leistung pro Leuchte) x Preis pro kWh

2'500 Std. x 81 x 25 x 10 kW x 0,30 €/kWh = 1'518,75 €

5 Zusammenfassung

Schritt | Vorgehen Anmerkungen
1 Mittlere Beleuchtungsstirke E festlegen Tatigkeit, Raumart
2 Raumflache A bestimmen A=a-b(inm?
3 R index k b h k 4
aumindex k berechnen =
(a+b)-h
4 Reflexionsgrad p bestimmen Tabellenbuch
5 Leuchtenart festlegen Tabellenbuch
6 Raumwirkungsgrad 7z bestimmen Tabellenbuch
7 Betriebswirkungsgrad 7.5 bestimmen Tabellenbuch
8 Beleuchtungswirkungsgrad 77z berechnen 18 = Mis - TR
9 Wartungsfaktor MF festlegen? Verminderung von E
_ E-A
10 Gesamtlichtstrom @ berechnen o =
773 " MF
P E-A
11 Leuchtenanzahl n berechnen n= =
Q. PpnmpMF

2 Anstelle des Wartungsfaktors (MF) wird auch mit dem Planungsfaktor gerechnet; dieser ist reziprok zu MF.



